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1. Pendahuluan

Deep Learning telah menjadi salah satu topik hangat dalam hal machine learning karena
kapbilitasnya yang signifikan dalam memodelkan berbagai data kompleks seperti citra dan suara
Contohnya pada perusahaan besar di dunia seperti google, facebook, dan apple sedang berlomba-
lomba untuk membuat sistem berbasis deep learning. Mereka juga rela mengeluarkan jutaan dolar
untuk meneliti deep learning. Beberapa metode yang ada pada Deep Learning yaitu Convolutional
Neural Network (CNN), Restricted Boltzmann Machines (RBMs), dan Autoencoder(Xue & Ray,
2017)(Particke et al,, 2017).

Convolutional Neural Network(CNN) pertama kali dikembangkan dengan nama NeoCognitiron
oleh Kunihiko Fukushima, seorang peneliti dari NHK Broadcasting Science Research Laboratoies,
Kinuta, Setagaya, Tokyo, Jepang(Min et al., 2014). Kemudian konsep tersebut di kembangkan lagi
oleh Yann LeChun, seorang peneliti dari AT&T Bell Laboratoies di Holmdel, New Jersey, USA(Sharma
etal, 2017). Pada tahun 2012, Alex Krizhevsky dengan penerapan CNN miliknya berhasil menjuarai
kompetisi ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge 2012(Muhammad & Novia Wisesty,
2017). Momen tersebut menjadi bukti bahwa metode CNN baik diterapkan dalam Image processing
seperti klasifikasi gambar, deteksi objek, dan lain-lain(Ersti & Wisesty, 2016).

Restricted Boltzmann Machines(RBMs) adalah salah satu metode yang ada pada deep learning.
RBMs di kembangkan oleh Hinton et al pada tahun 1986(Cao & Fan, 2014). RBM adalah varian dari
mesin Boltzman, dengan batasan bahwa unit yang terlihat dan unit tersembunyi harus membentuk
grafik bipartit(Ahmad, 2017). Pembatasan ini digunakan untuk mengefisienkan algoritma latih,
terutama algoritma divergensi berbasis gradien(Pyakillya et al., 2017).

Salah satu penemuan penting dalam Deep Learning sejak sekitar tahun 2000 adalah Deep Belief
Network untuk melakukan pretraining pada arsitektur jaringan(Zulfa & Winarko, 2017). Pendekatan
ini didasari dari pengamatan bahwa melakukan inisialisasi secara acak memberikan hasil yang
kurang baik(Tang, 2013). Oleh sebab itu dilakukan pretraining dengan algoritma unsupervised
learning dihasilkan inisialisasi nilai awal yang baik(Abdillah et al, 2016). Contoh algoritma
unsupervised learning adalah Deep Belief Network, yang didasarkan pada Autoencoders(Glorot et
al, 2011).
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2. Metode

Pada bab ini dibahas tentang apa saja metode-metode yang ada pada penerapan Deep Learning.
CNN sendiri adalah singkatan dari Convolutional Neural Network yang merupakan metode dari Deep
Learning(Syulistyo et al., 2016). CNN pada umumnya diterapkan pada data image yang berfungsi
untuk mendeteksi dan mengenali objek pada sebuah image(K. Nguyen et al., 2017)(Rere et al., 2015).
CNN terdiri dari 3 lapisan kombinasi, yaitu lapisan konvolusi, lapisan pooling lapisan terhubung
penuh. Arsitektur jaringan pada CNN tersebut ditunjukkan pada gambar 1 dibawah ini.
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Gambar 1 Arsitektur jaringan CNN

2.1. Convolution Layer (Lapisan Konvolusi)

Konvolusi dapat diartikan sebagai pengaplikasian fungsi output dengan fungsi yang lain secara
berulang. Tujuan dalam pengaplikasian fungsi konvolution adalah untuk mengekstrasi fitur dari citra
input (Socher & Huval, 2012). Dalam CNN proses konvolusi dapat ditulis menggunakan persamaan
sebagai berikut:

SG) = UK = ). 1K = m,j =)

Pada persamaan diatas, i adalah masukan dari gambar, sedangkan K adalah filter yang
digunakan di proses konvolusi(Z. Y. Wu & Rahman, 2017). M adalah baris keberapa dalam gambar
dan n adalah kolom keberapa dari gambar(Heinsfeld et al., 2018).

2.2. Pooling Layer (Lapisan Polling)

Pada proses pooling atau adalah proses untuk mengurangi data dalam citra(Hao et al., 2018).
Tujuan dalam pengaplikasian lapisan pooling adalah meningkatkan invariasi posisi dari fitur
Prosesnya hampir sama seperti proses convolusi yaitu memfilter gambar masukan yang telah
diproses di lapisan konvolusi(Shi et al.,, 2017). Bagitu pula pada akhir jaringan syaraf yang telah
terhubung penuh(Erdmann et al.,, 2018).

2.3. Fully Connected Layer (Lapisan Terhubung Penuh)

Pada proses layer ini tujuannya adalah untuk melakukan transformasi pada hasil pooling layer
agar dapat diklasifikasikan kedalam bentuk linier(Kvam & Kongsro, 2017). Layer ini adalah proses
yang terakhir dalam arsitektur metode CNN(Rere et al,, 2015).

RBM adalah singkatan dari Restricted Boltzmann Machine yang merupakan salah satu dari
metode Deep Learning(Mohsen et al., 2017). RBM sendiri merupakan varian Mesin Boltzmann yang
berguna untuk menyingkat algoritma agar lebih efisien, terutama algoritma divergensi kontras
berdasarkan gradien(Chen et al., 2018). Pada metode RBM ini mempunyai 3 model, yaitu Deep Belief
Network (DBN), Deep Boltzmann Machine (DBM), Deep Energy Models (DEM).



Jurnal Inovasi Teknologi dan Edukasi Teknik, 4(8), 2024

Perbedaan dari 3 model tersebut adalah DBN mempunyai koneksi tidak langsung pada lapisan
yang paling atas lalu membentuk RBM dan koneksi yang terarah ke lapisan bawahnya(Gibson et al.,
2018). Lalu bila DBM mempunyai koneksi yang tidak langsung antara semua lapisan jaringan(Isin &
Ozdalili, 2017). DEM mempunyai unit tersembunyi deterministik untuk lapisan bawah dan unit
tersembunyi untuk lapisan atas(X. Wang et al., 2017).

Autoencoders adalah salah satu metode inti dari deep learning yang dipublikasikan pada tahun
2000an pada deep belief network penerapan deep learning belief network, pada awal inisiasi
pembuatan metode autoencoders berdasarkan pengamatan bahwa disaat data yang diinisialisasi
tidak terurut akan memberikan hasil yang kurang maksimal untuk memetakan prediksi(Loukas et
al,, 2017)(Yuan et al,, 2016). Untuk meminimalisir hasil prediksi yang kurang maksimal pada saat
inisialisasi data, maka dilakukan unsepervised learning dengan pendekatan autoencoders tersebut.
Metode autoencoders berfungsi untuk memperbaiki data yang yang cacat atau rusak agar data yang
diperoleh tetap bisa memberikan informasi yang kita perlukan, yang berarti autoencoders mengolah
dengan memprediksi bagian yang rusak, dan autoencoders menggunakan beberapa denoising untuk
meningkatkan akurasi dalam mengolah data sehingga diperoleh hasil pengkodean yang efisien(]. Liu

etal, 2018).
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Gambar 2. Autoencoder

3. Hasil Dan Pembahasan

Dewasa ini penerapan deep learning banyak diaplikasikan di kehidupan sehari-
hari(Schuurmans & Zinkevich, 2016)(Smith, 2017)(Kang & Choo, 2016). berbagai bidang mulai
melakukan penerapan deep learning(van der Burgh et al, 2017). penggunaan deep learning ini
kedepannya bisa mengurangi ketergantungan akan tenaga ahli dalam pengambilan
keputusan(Araque et al, 2017). beberapa metode deep learning telah dijelaskan pada bab
sebelumnya. Misalnya metode Convolutional Neural Network(CNN), Restricted Bolzmann Machine
(RBM), Autoencoder(Yoo et al.,, 2018)(Sun et al., 2014)(Guimaraes et al., 2017). selanjutnya dalam
paper ini akan dijelaskan tentang implementasi dari metode diatas.

Klasifikasi citra merupakan bagian dari jaringan syaraf konvolusi(Collobert & Weston,
2009)(Sun et al, 2014)(W. Liu et al, 2017). Pengklasifikasian citra ini bertujuan untuk
mengklasifikasikan citra dalam pada deep learning metode Convolution Neural Network (CNN)(Wan
etal.,, 2014)(Chotitham et al., 2014)(George & Huerta, 2017). Proses pengklasifikasian citra tersebut
mengurangi 8.06% tingkat kesalahan data yang sedang di olah(Lenz et al, 2015)(Yu et al,
2014)(Denil et al., 2013). Pengimplementasian kalsifikasi citra antara lain terdapat pada bidang
kesehatan untuk menghasilkan data hasil klasifikasi aritmia jantung dalam bentuk gelombang
elektrodiogram (EKG) yang diproses menjadi jaringan gambar sederhana untuk dikelompokan
berdasarkan nilai elektrodiagram dan kondisi jantung pasien(Z. Wu et al., 2014)(Ouyang & Wang,
2013). Selain menghasilkan data, Klasifikasi citra juga dapat dilatih untuk mempelajari dataset
berupa gambar dengan tujuan klasifikasi citra dapat membandingkan data uji gambar dengan
dataset yang sebelumnya telah dipelajari oleh algoritma klasifikasi citra untuk menghasilkan
pengkategorian atau pengelompokan jenis data uji gambar tersebut(Guo et al., 2016). Selain pada
bidang kesehatan, klasifikasi citra juga di implementasikan pada bida disaster, yaitu memproses
gambar dari CCTV umum untuk mengklasifikasikan kondisi tersebut termasuk
apakah.dalam(Stevenson et al., 1990)(Bengio et al., 2012).

Deteksi objek pada jaringan syaraf konvolusi berfungsi untuk m1enangkap suatu kondisi pada
suatu objek untuk diterjemahkan dan serta diproses untuk dikelompokan atau diinisialisasi oleh
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klafisikasi citra(Costilla-Reyes et al., 2017)(Yan et al., 2018). Deteksi objek ini diimplementasikan
beberapa bidang kesehatan, antara lain mendeteksi kondisi scan otak untuk diolah menjadi data
gambar dan diproses oleh klasifikasi citra(Ouyang et al., 2014)(Le et al.,, 2011).

Image Retrivial bertujuan untuk menemukan gambar sejenis, identik, mirip, atau mendekati
ciri-ciri dari data gambar yang diolah(W. X. Liu et al., 2017)(Mehmood et al., 2017)(Ravi, Wong,
Deligianni, et al, 2017). Image retrivial ini diimplementasikan pada mesin pencari data diri
penduduk(Yangetal., 2017)(G. Wang et al.,, 2018). Dengan memasukkan gambar sketsa atau gambar
diri seseorang, mesin akan mencari data diri data gambar tersebut meskipun penduduk tersebut
telah mengalami perubahan dengan catatan tidak terlalu signifikan(Akhtar & Mian, 2018).

Semantic Segmentation ini berfokus pada pencarian objek gambar melalui pendekatan nilai
piksel, lokasi piksel, dan urutan piksel(B.-F. Wu & Lin, 2018)(Elmisery et al., 2018)(H. Liu et al,,
2017). Dengan bermodalkan hal tersebut, akan dilakukan prediksi dari data gambar yang diuji tanpa
mengestraksi citra mentahnya(Zhao et al,, 2017)(N. D. Nguyen et al,, 2017). Semantic segmentation
diimplementasikan pada face recognition untuk mendeteksi ekpresi wajah(Maimo et al,
2018)(Conneau et al,, 2016).

Penggunaan RBM sangat luas, ini karena metode ini memiliki kerumitan sendiri(Z. Wang, 2015).
dengan kerumitannya metode ini memungkinkan proses pelatihan lebih efisien(Ravi, Wong, Lo, et
al, 2017)(Dimitrovski et al., 2015)(Pei et al,, 2017). salahsatunya yang digunakan adalah pada
deteksi malware pada android. dalam mendeteksi sebuah malware diperlukan pelukisan
karakter(Bar et al., 2015)(Melucci, 2016). malware memiliki berbagai nama dan jenis, tetapi dengan
menggunakan metode ini pendeteksian akan lebih mudah(Sundsgy etal., 2016)(Huval et al., 2015)(Z.
Liuetal, 2015). ini karena tingkat efisiensi pada saat pelatihan yang tinggi maka dapat meningkatkan
akurasi dari pendeteksian malware ini(Ahmed et al., 2015).

Selain pada pendeteksian malware metode ini dapat juga digunakan pada bidang
kesehatan(Carrio et al., 2017)(Y. Wang, 2016)(Holden et al.,, 2016). menyangkut masalah kesehatan
yang begitu kompleks metode ini juga sangat cocok(Ozbolat, 2017)(W. Wang et al., 2016). misalnya
pada suatu wilayah, dengan data demografinya dapat diprediksi penyakit yang mungkin diderita
oleh penduduknya(Zhu et al., 2013)(Lustberg et al., 2017). ini sangat berguna bagi puskesmas atau
rumahsakit yang berada di sekitar daerah tersebut(Sallab et al., 2015)(Hanif Tnn-94-Gradient.Pdf,
n.d.)(Putra, 2016). bagi pelayan kesehatan yang mampu mendapat informasi ini dapat
mempersiapkan obat dan peralatan medis secara dini(Erickson et al., 2018)(Maymin, 2017)(Vieira
et al, 2017)(Chotitham et al., 2014). dengan pencegahan dini ini dapat pula menekan angka
kematian akibat penyakit di daerah tersebut.Juga deep learning telah membantu meningkatkan teraf
kesehatan masyarakat. Deep learning telah berkontribusi banyak dalam pengolahan data.

4. KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat diambil dalam pembuatan review ini adalah terdapat metode-metode
Deep Learning, yaitu metode CNN, metode RBM, dan metode Autoencoders. Metode - metode
tersebut dapat diimplementasikan di berbagai bidang. Contohnya adalah pengelompokan aritmia
jantung pada pasien penderita kelainan jantung, klasifikasi citra dari cctv umum untuk menentukan
ada atau tidaknya tanda bahaya, pengolahan citra gambar untuk menemukakan data yang sejenis,
dan masih banyak contoh-contoh lainnya. Harapan untuk kedepannya adalah agar metode metode
deep learning dapat terus dikembangkan dan menjadi alternatif penyelesaian penyelesaian masalah
yang ada pada kehidupan kita.
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